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Umberto Venanzi und Ariodante Pantini, Dalmine (Italien) 

sind als Erfinder genannt worden 



Dalmine Societa per Azioni, Dalmine (Italien) 



Stahlskelettbauweise 

Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 31. Januar 1950 an 
Patenterteilung bekanntgemacht am 18. Oktober 1951 
Die Prioritat der Amneldungen in Italien vom 6. und 9. August 1949 ist in Anspruch genommen 
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Vorliegende Krfmdiing bezieht sich auf ein aus 
Rohren bestehendes Mctallfachwerk zur HerstelJung 
von Rail ten. 

Die Verwctulung von Rohren bei Fachvverkbauten 
bietct namhafte Vorteile, insbesondere den einer 
grofleren Lcichtigkeit des Baucs bei gleichen Festig- 
keitswerten; andererseits ergeben die Rohre aber 
auch baulicbe Schwierigkeiten. besonders in bezug 
auf ihre Verbindung an den Knoten. Normaler- 
weise fuhrt man diese Verbindung durch Schweiflen 
und Anbringung von ebenfalls anzuschweiBenden 
AnschluBplatten aus. 

Das errindungsgemaBe Verfahrcn beseitigt diese 
baulicbe Schwicrigkcit. indem es gestattet, durch 
zweckmafiigc MaBnahmcn einen Yerband mittels 
VerlwM/.ung oder Yernietung zu bewerkstelligen, 
gerade so. wic man es mit den normalen Flach- oder 



VVinkeleiscn machen kann; es gestattet auch fcrner, 
die Verbindung durch SchweiBen auszufuhren, wo- 
bei die Bearbeitung einfacher und das SchweiB- 
ergebnis schoner und widerstandsfahiger ausfallt. 

Der der Erfmdung zugrunde liegende Gedanken- 
gang besteht in der Verformung der End- oder der 
mittleren Querscbnitte, an denen die Verbindungen 
vorzunehmen sind, mit dem Zwecke, im wesentlichen 
et>ene Flachen zu schafTen, die miteinander in Be- 
riihrung gebracht und zur Verbindung mit Bolzen 
bzw. Nieten durchgelochtoderzusammengeschweiBt 
werden. 

In den Zeichnungen sind beispielsweise etnigc 
bevorzugte Ausfuhrungsformen von Teilen des 
erfindungsmaBigen Metallfachwerkes dargestellt, 
und es zeigt Fig. i einen Verband nach der Er- 
fmdung in Seitenansicht, Fig. 2 den gleichen Ver- 
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band in Vorderansicht, Fig, 3 eine Abart der Fig. 1 
(Verbindung von zwei Stumpfen), Fig. 4 die glciche 
Verbindung in Vorderansicht, Fig. 5 und 6 Abarten 
des Verbandes nach Fig. 1 und 2, Fig. 7 und 8 Va- 
5 riantcn der Fig. 3 und 4, Fig. 9 und 10 eine weitere 
Variante der Fig. 1 und 2, Fig. n einen waage- 
rechten Teilquerschnitt nach XI-XI der Fig. 9, 
Fig. 12 und 13 zwei weitere Varianten der Fig. 3, 
die Fig. 14 bis 25 schematische beispielsweise Dar- 
10 stellungen einiger Ausfuhrungsarten der erfindungs- 
gemaBen Verformungen. Die Fig. 26 bis 32 stellen 
einige Verbindungen mit teilweise verforrnten 
Rohrcn dar, und zwar ist Fig. 26 die Teilansicht 
eines Standers, Fig. 27 eine Seitenansicht mit Teil- 
15 querschnitt eines Verbandes zwischen zwei Stan- 
dern, Fig. 27a ein waagerechter Querschnitt nach 
A-A der Fig. 27, Fig. 28 die Vorderansicht eines 
Knotens, Fig. 29 ein waagerechter Querschnitt eines 
Knotens und Fig. 30 die Vorderansicht eines Stan- 
20 derstumpfes mit Verstarkungsrohrchen. Die Fig. 31 
und 32 *tnd Abarten zur Ausfuhrung nach Fig. 30. 

Das errindungsgemafle Metallfachwerk liLBt sich 
in der mannigfaltigsten Art verwenden. 

Zur naheren Erlauterung der Beschreibung soli 
25 nachstehend jene turmartige Bauart behandelt 
werdcn, die bei Errichtung von Mastenreihen zum 
Tragcn von elektrischen Leitungen, fur Signal- 
tii rmc u.\\v. angewendet wird. 

ttczugnehmend auf Fig. 1 und 2 wird nun der 
30 Fall erliiutert, wo an einem hohlen Stander 1, in 
dessen Mittc vier Di agonal streben anzuschlieBen 
sind. wovon zwei in einer Ebene und zwei in einer 
anderen Ebene liegen. 

in diescm Falle wird der Stander 1 mit Hilfe 
35 geeigncter Vorrichtungen so weit bis 2 zusammen- 
gedriicki, daB die beiden Rohrwande miteinander 
in Beruhrung kommen, wodurch gleichzeitig eine 
erweite rk' Zone entsteht, wie sie deutlich in Fig. 2 
sichtbar ist. 

40 Auf dieser zusammengedruckten Zone befestigt 
man die el>en falls zusammengedruckten und mit 
Lochcrn versehenen Enden der Diagonal streben 3, 
4, 5 und 6. 

Die Druckstelle 2 wird auf die Ebene einer der 
45 Flachen, die den genannten Stander zur Kante 
haben, verlegt; die Diagonals treben 3 und 4, welche 
sich auf der gleichen Ebene bennden, haben wie 
el>ene Schaufeln gestaltete Enden, wahrend die 
Enden der Diagonal streben 5 und 6 die Form einer 
50 bei 7 winkclformig abgebogenen Schaufel besitzen, 
damit sie sich der Auflageflache besser anpassen 
konneu. 

Ein einziger Bolzen 8 dicnt zur Verbindung der 
vier Diagonalstreben mit dem Stander. 

55 Die Losung entsprechend den Fig. 3 und 4 ist 
iihnlich und stellt einen Verbindungsknoten zwischen 
zwei Standerstiimpfen dar, riamlich zwischen Stan- 
der 1 und Stander i a mit den entsprechenden ah- 
geplatteten Enden 2 bzw. 2 0 , an welchen die eben- 

60 falls abgeplatteten Enden der Diagonalstreben 3°, 4° 
bzw. 5 0 , 6° anliegen. 

Vorzugsweise sollten die block weise hergestellten 
Druckstellen an den die Stander und Diagonal- 



streben bildenden Rohren nicht in einer Symmetric- 
ebenc des Rohres, sondern in einem der Rohrwand- 65 
starke gleichen Abstand davon ausgefuhrt werden, 
urn die Verbandflache auf der Svinmetrieebene zu 
erhalten, damit sekunda're Beanspruchungen ver- 
mieden werdcn. 

In gewissen Fallen ergibt sich aus der Berechnung, 70 
daB die Scherbeanspruchungcn an den Kupplungs- 
querschnitten der Stander becleutcnd holier sind als 
an den entsprechenden Enden der Diagonalstreben; 
in solchen Fallen ist es moglich, zur Vermeidung 
einer Abschwachung cler Diagonalstrel^enenden 75 
durch Anbringung von Lochern grotiercn Durch- 
messcrs, Bolzen mit einer der klcineren Scherbean- 
spruchung an den Diagonalstreben entsprechenden 
Durchmesser zu verwenden; ihre Arbeits- bzw. 
Durchbruchsflache an den Standcrn miiBte dann 80 
mit einem den Lochquerschnitt auf eine solche 
Flache beschrankten Ring ausgeriistet werden. 

Bei der Losung nach Fig. 5 und 6 ist der Stander 1 
an der AnschluBstelle der Diagonalstreben 3, 4, 5, 6 
bei 11 L-formig zusammengedruckt worden, mil dem 85 
Vorteil, daB dadurch den Endschaufeln der genann- 
ten Diagonalstreben ein Sitz gescharTcn ist, ohne 
dafi eine winkelartige Verbiegung derselben not- 
wendig wird. 

Nach Fig. 7 und K kann die L- Druckstelle auch 90 
zur Verbindung der Endteile der Stander 1, i a mit- 
einander und in it den Diagonalstreben dienen. Aus 
Fig. 7 sind auch die Rnhmcnstabe 12 und 13 er- 
sichtlich. 

In den Fig. 9 und 10 ist ein mittlerer Verbindungs- 95 
knoten dargestellt, an dem das Standerrohr an einem 
Teil seines Ouerschnittcs blockwoise, jedoch unter 
Belassung eines Verstcifungswulstes (Fig. 1 r) zu- 
sammengedruckt ist. 

Ferner ist die Verbindung auch mit Hilfe eines 100 
Winkeleisens 14 hergestellt, das mit den die Dia- 
gonalstreben 3 und 4 durchsetzenden Bolzen am 
Stander befestigt ist; das Winkeleisen seinerseits 
dient zur Befestigung der Enden der anderen Dia- 
gonalstreben 5 und 6. l0 5 

Die Verbindungen konnen audi durch zwei flache 
StoBlaschen 15 und 15" (Fig. 12) oder eine Lasche 
15 mit einem Winkeleisen 16 (Fig. 13) hergestellt 
werden. 

Selbstverstandlich sind noch viele andere Ver- 110 
bindungsarten und -kombinationen moglich: so kann 
man z. B. die StoBlasche, auch bei C-Ouerschnitten, 
nur einseitig anbringen, die in einem Knoten 
zusammentreffenden Diagonalstreben anders grup- 
pieren und mit zwei oder mchr Bolzen befestigen; 115 
man kann die Verbindung durch Schweifien all ein 
oder gemeinsam mit Verbolzung und/oder Ver- 
nietung vornehmen. 

Wenngleich auf die Beschreibung von Konstruk- 
tionen der Bauart von Gittermasten und Tiirmen 120 
aus Rohrmaterial Bezug genommen wird, ist es ein- 
leuchtend, daB die. Ertindung auch an Facbwerk- 
bauten jeder Art, wie z. M. Binder. Fuflganger- 
briicken, Briicken, Signalanlagen usw., angewendet 
werden kann, wie es auch ebenfalls selbstverstand- 1*5 
lich ist, dafi auch andere an den Knoten endende 
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Static, wie Wiiidstrchen. Hangclcisten usw., sich in 
der erlnidungsmaljigcn Art verbinden lassen. 

YVahrend die bisherigen Figuren sich auf cine 
blockmaUigc (Fig *5) oder L-fdrmige. (Fig. 18) 
5 Druckstelle hcziehcn, liiBt sich die Vcrformung der 
Kohre erfindungsgemaB audi auf viele andere 
WViseii vornchmen. wo von die Fig. 16 und 17 und 
117 his 25 einige bevorzugte Ausfuhrungsformen 
zeigen. 

10 \ach Fig. 15 nimmt die Druckstelle nicht den 
14:111/1*11 Ouerschnitt ein, sondern laBt einen Wulst 
i«U r Kanal y bestehen, der z. B. zum Wasserablauf 
/11/unlirh der Widei standserhohung dienen kann. 
In Fii;. 17 ist der Kanal 9 erhalten geblieben, 
15 xv« in: :tiu h ganz nach einer Seite hin geruckt, urn die 
. Ih iii- Wlageflachc zu erweitern. 

lVr <Jucrschnitt nach Fig. 16 zeigt je emen 
K.in.-.l *t an beiden Langskanten der Druckstelle. 
In l i^. |S ist das Kohr im Ouerschnitt zusammen- 
20 -.driuki und in Form eines gleich- oder ungleich- 
^•lunkrliuiii. rechtcn odor nicht rechten VVinkels 
-rlH.^n. tun alio durch das Winkeleisen gehotenen 
\ i-ihin'lungsmoglichkeiten ausnutzen zu konnen. 
i »h- l ii:- i<;, der vorangchenden ahnlich, zeigt den 
a 5 Kanal an iK-r Bicgungskante. 

Die- I ii;. jo. 21, 22. 23, 24 zeigen weitere Quer- 
^•Imiin. an denen die verschicdenen Druckstellen 
uk- Sirahlen 10 radial, mit oder ohne den Kanal 9, 
augiiM 1 1 1 lot sind. . 
30 Xuh-t/.i >w\\x Fig. 25 eine nur auf einer Seite 
.|daiiu«'driicklc Form dar. 

In U-MMifleren Fallen ist es von Bedeutung, daB 
da> M-nurmU' Kohr cinen crhebtichen Widerstand 
w .„ ^iilichc Bicgung aufweist; daher ist eine 
35 IVihk -formation vorzuziehen; einige Ausfiihrungs- 
In-i-puK- theses Gedankens sind in den Fig. 26 his 32 
dargi>ulh. zusammen mit konstruktiven Einzel- 
In-iti-n. .. 
Xaeli Fig. 27 ist der Verhand zwischen den Stan- 
40 di-rn 1 und 1" hergestellt. indem ihre Endteile zu- 
>ainiiun-idnickt werden, bis der entsprechende 
Ouerschnitt eine halbrunde Form annimmt 
(Vig. 27a!, worauf die angenahert ebenen Zonen 
ancTnandergclegt und die Standcrenden durch zwei 
45 liolzen in der Hohe der Mittellinien A-A und B-B 
verbunden werden. . 

in ileu Standcrloehcrn wire! eine Biichse 17 !>e- 
Ustigt. die die Vcrformung des Strinders, als Folge 
des Schrauhenanzuges, verringert und das Ein- 
50 dringeu von Wasser verhinden. 

Die hei A-A bzw. B-B benndlichen Bolzen, 211- 
ziiiilich der Vcrbindung zwischen den Standern I 
und i« konnen zum Fcsthalten der Enden von quer- 
^eriehteten oder diagonalen Staben dienen. ^ 
55 Die Fig. 2(1 und 2tS heziehen sich auf die Aus- 
bildung eines Zwischenknotens mit an diesem be- 
. festigten Diagonalstrcben 4 und 5. In diesem Fall 
' ist es nicht erforderlich. den Stander 1 plattzu- 
driicken: er wird nur gebohrt und mit der Biichse 
60 17 aus^estaltet. 

Auch die Enden der Diagonalstrebcn brauchen 
nur gehohrt (Fig. 20b) oder halbrund gedriickt und 
geholin zu werden (Fig. 29a). 



SchlicBlich kann in der Ausfuhrung nach den 
Fig. 31 und 32 anstatt der Buchse 17 (Fig. 30) im 65 
Loch des Slanders 1 ein Bolzen 18 angeschweifit 
werden, mit einseitigem oder beidseitigem Gewinde- 
ansatz, zum Festhalten von waagerechten oder 
schiefliegenden Rohrenelementen. 

Das Metallfachwerk kann auch in anderen, nicht 70 
dargestelltcn Ausfuhrungsformen mit den die Er- 
findung kennzeichnenden Merkmalen gestahet wer- 
den. 

PATENTANSPROCHE: 75 

1. Stahlskelettbauweise unter Verwendung 
von Rohren zur Herstellung von Bauten, da- 
durch gekennzeichnet, daB die gegenseitige Ver- 
bindung der Hauptelemente oder Standerstumpfe 80 
zur Bildung der Gesamtstander sowie die Be- 
festigung von in einem Knoten zusaramen- 
treffenden Streben, insl>esondere Diagonal- 
strebcn an den Standern dadurch hergestellt 

w ird, daB diese rohrformigen Bauteile an ihrem 85 
Ende oder in ihrer Mitte an dem Knoten zu- 
sammengedriickt werden, wodurch eine im 
wesent lichen flache Stelle entsteht, die dem 
Zwecke dient, die gegenseitige Anlage der ver- 
schiedenen Bautejle zu sehaffen, woraufhin deren go 
Vcrbindung entweder mittels SchweiBung oder 
mittels durch Locher an den Druckstellen der 
rohrformigen Bauteile durchgesteckter Bolzen 
bzw. Nfete hergestellt wird. 

2. Rohrverbindung fiir die Bauweise nach 95 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Druckstelle an den wesentlichen Teilen des Fach- 
wcrkes, besonders an den Standern, in derselben 
Ebene liegt, in der sich auch einige zu verbin- 
dende Streben befinden, deren Enden die Form 100 
einer ebenen Schaufel aufweisen, und weitere, 
auf derselben Druckstelle zusammentreffende 
Streben in einer anderen Ebene liegen, zu- 
sammengedruckte, zur Anpassung an die Druck- 
stellen der wesentlichen Fachwerksteile oder 10 s 
Stander im Winkel abge1x>gene Enden besitzen. 

3. Rohrverbindung nach den Anspruchen 1 
und 2. dadurch gekennzeichnet, daB die Druck- 
stellen unsvmrnetrisch zur Langsmittelebene der 
rohrformigen Bauteile ausgefiihrt werden, urn 110 
die Auflageflache in der Langsmittelebene zu 
erhalten. 

4. Rohrverbindung nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche I bis 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB an den mittleren Knoten 115 
der wesentlichen Teile des Skeletts die Verbin- 
dung aller zusammentrefTenden Streben mittels 
eines einzigen Bolzens oder Nietes hergestellt 
wird. 

5. Rohrverbindung nach einem der An- 120 
spriiche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Verbindungsbolzen nach der Scherbeanspru- 
chung an den sekundaren Streben, die er ver- 
bindet, bernessen ist. wahrend er zur Aufnahme 
der hoheren Scherbeanspruchungen an den 125 
Hauptbauteilen mit einemRing an der demDurch- 
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gang durch diese Teile entsprcchenden Stelle 
ausgeritstet ist, wodurch die kraftubertragende 
Flachc des Bolzens vergroBert wird. 

6. Rohrverbindung nach den Anspruchcn I 
his 3, dadurch gekennzeichnet, daB das eiiicm 
mittleren Knoten zugeordnete Diagonalstre1>en- 
system rnittels zweier oder mehrerer Niete hzw. 
Bolzen befestigt wird. 

7. Rohrverbindung nach einem oder mehreren 
der vorhergehcnden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch die Verwendung einer einfachen oder 
tloppcltcn, flachen oder winkcligen Lasche an 
<len Verbindungsstellen. 

8. Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die rohrformigen Bauteile 
an den Druckstellen einen Kanal zur Verstei- 
fung des Querschnittes und Ablauf des Wassers 
frci lassen. 

9. Rohrverbindung nach Anspruch r f dadurch 
gekeimzeichiiet, daB die miteinander zu ver- 
bindcnden rohrformigen Elemcntc des Fach- 
werkes an den Verbindungsstellen hzw. an den 
Enden einen durch Zusammendrucken gebildeten 
halbrunden Querschnitt aufweisen. 

10. Rohrverbindung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rohreiemente an 



der Verbindungsstelle bei vcrformtem oder nicht 
vcrformtem Querschnitt mil einer Bohrung ver- 
sehen sincl und in die Bohrung ein Rohrehcn 
eingesetzt ist, mn das Rohr zu versteifen und 
das Eindi ingen von YVasser zu verhindern. 

1 1. Rohrverbindung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindung zwi- 
schen den Rohrelementen inittels eines durch 
dasRohrchen hindurchgefuhrten Bolzens bewirkt 
wird. 

12. Rohrverbindung nach Anspruch to, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindung zwi- 
schen den Rohrelementen rnittels cines durch 
das Rohrchen hindurchgefuhrten Xietes bewirkt 
wird. 

13. Rohrverbindung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Verbindung zwi- 
schen den Rohrelementen durch SchweiBung 
ohne Hi If splat ten hergestellt wird. 

14. Rohrverbindung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rohreiemente an 
der Verbindungsstelle mit einer Bohrung ver- 
sehen sind, in welcbe ein Bolzen eingesetzt und 
angeschweiBt ist. der an einem oder beiden 
Enden zur Bcfestigung der Sekundarelemente 
Schraubengewinde aufweist. 



Hie rz 11 2 Blatt Zeichnungen 
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